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deren Handhabung auseinander. So wer- 
den verschiedene Losungsmittel disku- 
tiert, Techniken zum Arbeiten unter 
inerten Bedingungen beschrieben und 
Methoden zur Titration aufgefiihrt. Hier- 
an schliel3t sich ein Kapitel iiber die Her- 
stellung von Organomagnesium-Verbin- 
dungen an, das auf mehr als 50 Seiten 25 
Herstellungsvorschriften sehr detailliert 
beschreibt. Neben Methoden zur Aktivie- 
rung von metallischem Magnesium finden 
sich Herstellungsverfahren ausgehend 
von anderen Organomagnesium-Verbin- 
dungen, Organolithium-Verbindungen 
sowie Ligandenaustauschreaktionen. Die 
folgenden Kapitel beschreiben die An- 
wendungsmoglichkeiten in der Synthese, 
also Additionen an Alkene, Alkine, Koh- 
lenstoff-Stickstoff-Mehrfachbindungen, 
Carbonylverbindungen und Thiocarbo- 
nylverbindungen, Substitutionen am 
Kohlenstoffatom, Reaktionen zur Erzeu- 
gung von Carbenen und Arinen aus Orga- 
nomagnesium-Verbindungen, Reaktio- 
nen rnit aciden Verbindungen, Methoden 
zur Kniipfung von Kohlenstoff-Stick- 
stoff-Bindungen, Kohlenstoff-Sauerstoff- 
Bindungen, Kohlenstoff-Schwefel-. -Se- 
len- und -Tellur-Bindungen, Aufbdu VOII 

Kohlenstoff-Halogen-Bindungen, Syn- 
thesen von Organobor-, -phosphor- und 
-silicium-Verbindungen und die Herstel- 
lung von anderen Organometall-Verbin- 
dungen. 

Obwohl teilweise auch mechanistische 
Aspekte erlautert werden, liegt der 
Schwerpunkt des Buches eindeutig auf 
den synthetischen Anwendungen. Der 
Wert des Buches besteht aul3er in der Dis- 
kussion des weiten Anwendungsspek- 
trums von Organomagnesium-Verbin- 
dungen besonders in der Vielzahl der 
aufgefiihrten Beispiele sowie in den detail- 
lierten Versuchsbeschreibungen. Die Bei- 
spiele sind niit exemplarischen Vorschrif- 
ten im Text gut integriert worden. In 
zusatzlichen Tabellen wird auf weitere 
Beispiele rnit entsprechenden Literaturan- 
gaben verwiesen. Leider sind die Ver- 
suchsbeschreibungen optisch relativ 
schlecht vom iibrigen Text abgesetzt, wo- 
durch das Lesen erschwert wird. Beson- 
ders positiv zu vermerken ist die Beschrei- 
bung der Versuche aus der Sicht des 
Anwenders, d. h. es werden nicht nur Hin- 
weise auf praparative Besonderheiten bei 
bestimmten Umsetzungen gegeben, son- 
dern auch ,,einschrankende Bedingun- 
gen" der jeweiligen Reaktion diskutiert, 
beispielsweise mogliche Nebenreaktionen 
oder die Toleranz gegeniiber bestimmten 
funktionellen Gruppen. Die Literaturhin- 
weise sind sehr ausfiihrlich und gehen teil- 
weise bis 1994. Hilfreich ist die Erwih- 
nung der Versuchsbeschreibungen im 

Inhaltsverzeichnis. Allerdings ware hier 
ein zusatzlicher ,,Graphical Abstract" fur 
den schnellen Zugriff niitzlich. 

Insgesamt handelt es sich bei dem vor- 
liegenden Buch nicht um ein Lehrbuch 
(wobei der Autor auch keineswegs diesen 
Anspruch erhebt), sondern um ein sehr 
empfehlenswertes Nachschlagewerk fur 
Bibliotheken und fur alle diejenigen, die 
Organomagnesium-Verbindungen in der 
Synthese einsetzen wollen. 
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Chromatographische Trennmethoden 
gehoren zu den vielseitigsten und lei- 
stungsfahigsten Werkzeugen des Analyti- 
kers, besonders wenn sie mit selektiven 
und nachweisstarken Detektoren kombi- 
niert sind. Diesem Umstand haben auch 
die internationalen Buchverlage Rech- 
nung getragen und den Markt sowohl mit 
Ubersichtswerken als auch mit speziali- 
sierten Texten gut versorgt. Wozu also 
noch ein Buch? Die Autoren mochten ,,as 
wide an audience as possible" erreichen, 
z.B. Analytiker, die sich nicht mit allen 
Entwicklungen der Chromatographie 
vertraut fuhlen, oder Wissenschaftler, die 
auf nicht-chemischen Gebieten arbeiten, 
aber analytisch-chromatographische Da- 
ten brauchen. Der Text wird auch fur Stu- 
denten im Hauptstudium (undergradu- 
ates) empfohlen, doch durfte diese 
Verwendung angesichts der stiefmiitterli- 
chen Behandlung des Faches Analytische 
Chemie an vielen deutschen Hochschulen 
wohl ein Wunschtraum bleiben. Es ist die 
Absicht der Autoren, einen Uberblick 
iiber die Chromatographie in ihrer gan- 
zen Breite und mit den modernen Ent- 
wicklungen vorzustellen. Dies ist ihnen 
gelungen, auch wenn sie nicht den ganzen 
historischen Ballast abwerfen. Gelegent- 
lich tauchen inches und psi auf, und der 
Retentionsfaktor k wird immer noch Ka- 
pazitatsfaktor k' genannt. Auf der ande- 
ren Seite ist beispielsweise die Chromato- 
graphie mit uberkritischen Phasen voll in 
den Text integriert. (Der uniibliche Name 
Ethoxyethan fur Diethylether mutet eher 
kurios als modern an.) 

Die einzelnen Kapitel sind iiberschrie- 
ben rnit 1. Introduction and Overview, 
2. Theory of Chromatography, 3. Gas 

Chromatography, 4. Planar Chromato- 
graphy, 5. High-performance Liquid 
Chromatography - Instrumentation and 
Techniques, 6. HPLC-Separations, 7. Su- 
percritical Fluid Chromatography und 8. 
Sample Handling in Chromatography. 
Mit 150 Seiten wird die HPLC deutlich 
starker betont als die GC (100 Seiten). 
Elektrophoretische Methoden fehlen 
vollig. 

Alle Kapitel sind durch die Praxisbezo- 
genheit der Autoren gepragt und von vie- 
len niitzlichen Hinweisen durchzogen. Im 
Theoriekapitel z.B. wird betont, da5 nicht 
nur die Auflosung und die Anzahl der 
theoretischen Boden fur die Beur- 
teilung eines chromatographischen Sy- 
stems wichtig sind, sondern auch Fakto- 
ren wie Saulenbluten und Saulenaktivitat. 
Den Autoren mu13 auch ein Lob fur die 
deutlichen Warnungen vor der Instru- 
mentenglaubigkeit ausgesprochen wer- 
den: ,,There is a tendency to uncritically 
accept the output from a computer sy- 
stem." Die Notwendigkeit, da5 der Ana- 
lytiker rnit seiner Erfahrung die instru- 
mentell gewonnenen Daten manuell 
uberpriift, wird mehrmals betont. 

Inwieweit haben die Autoren ihr Ziel 
erreicht, einen aktuellen Ubersichtstext 
zu schreiben? Betrachten wir exempla- 
risch das Kapitel iiber die Gaschromato- 
graphie. Das erste Unterkapitel diskutiert 
das Tragergas, wobei die bei einigen mo- 
dernen Geraten mogliche Druckpro- 
grammierung erwahnt wird. In ,,Sample 
Introduction" werden die gangigen Tech- 
niken vorgestellt, einschlie5lich der wich- 
tigsten moglichen Fehlerquellen. In Uber- 
einstimmung rnit heutiger Praxis wird ein 
retention gap empfohlen. Den Saulen 
werden 14 Seiten gewidmet, mit Erwah- 
nung der Hochtemperaturentwicklungen. 
Die Ausrichtung auf die Praxis zeigt sich 
darin, da5 der Einbau einer Saule in den 
Gaschromatographen wie auch die Aus- 
wahl der richtigen Saulendimensionen de- 
tailliert beschrieben werden. Die folgende 
Abhandlung der stationaren Phasen gibt 
einen guten Uberblick uber die gangig- 
sten Phasen. Allerdings fehlt im Ab- 
schnitt ,,Special Phases" ein Hinweis auf 
fliissigkristalline Phasen. Chirale Phasen 
werden erwahnt. Nach einem kurzen Ab- 
schnitt uber die Temperaturwahl folgt die 
Diskussion der Detektoren, die sich auf 
TCD, FID, ECD, NPD und FPD be- 
schrankt. Der Leser ist zunachst ent- 
tauscht, keinen Hinweis auf 2.B. massen- 
selektive Detektoren zu finden, aber 20 
Seiten spater entdeckt er sie unter 
,,Ancillary Techniques". Dieser Ab- 
schnitt ist ein aus der Not gewachsenes 
Gemisch aus Derivatisierungen, Pyroly- 
se-GC, Headspacetechniken, multidi- 
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mensionaler GC, High-speed-GC und 
eben GC-MS und GC-IR. Der Atom- 
emissionsdetektor wird nicht erwahnt. 
Die Beschreibung der massenselektiven 
Detektoren bleibt auf Detektionscharak- 
teristika beschrankt, die Funktionsweise 
eines Quadrupols oder einer Ionenfalle 
wird nicht erwahnt. SchlieBlich sei der 
praxisorientierte Abschnitt ,,Perfor- 
mance Tests" nicht vergessen. 

Das 50seitige Kapitel ,,Sample Hand- 
ling'' ist in dieser Form selten in Chroma- 
tographietexten zu finden, erganzt aber 
die vorangegangenen Kapitel gut. Alle 
gangigen Probensammlungs- und Pro- 
benvorbereitungsmethoden - rnit Aus- 
nahme der zur Zeit intensiv erforschten 
Mikrowellentechnik - werden ubersicht- 
lich beschrieben. Im letzten Kapitel wer- 
den schlieBlich acht Analysenbeispiele 
mit Quantifizierungsberechnungen einge- 
hend diskutiert. 

Wer die 500 Seiten aufmerksam liest, 
wird sich vie1 aktuelles Wissen uber den 
Einsatz chromatographischer Methoden 
aneignen. Fur Vertiefungen sorgt dann 
die weiterfuhrende Literatur, die ausfuhr- 
lich zitiert wird. 
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Unterscheiden sich die Absorptions- 
banden von zwei oder mehr Redoxzustan- 
den einer Verbin- 
dung im optischen 
Spektralbereich, so 
andert sich die Far- 
be bei Oxidation 
oder Reduktion; sie 
ist durch Elektro- 
nentransfer schalt- 
bar, und man 
spricht von Elektro- 
chromie. Diese'sehr 
allgemeine Defini- 
tion nehmen die britischen Physikochemi- 
ker Monk, Mortimer und Rosseinsky als 
Ausgangspunkt fur ihre Diskussion des 
Phanomens. Sie versuchen dabei einen 
mehrfachen Spagat: Einerseits sollen die 
Grundbdgen fur die Erklarung der auf- 
falligen Elektrochromie-Erscheinungen 
wie fur die Interpretation der spektrosko- 
pischen und elektrochemischen Experi- 
mente an elektrochromen Verbindungen 

beschrieben, andererseits bereits realisier- 
te oder hypothetische technische Anwen- 
dungsmoglichkeiten erlautert werden. So- 
wohl der aktiv auf diesem Gebiet 
Arbeitende wie auch der Neuling sind 
Adressaten. Zudem stellen sich die Auto- 
ren die Aufgabe, nicht nur vom chemi- 
schen Gesichtspunkt her zu argumentie- 
ren, sondern auch Physiker, Material- 
wissenschaftler und Ingenieure anzuspre- 
chen. Auch bei einer bewul3t vorgenom- 
menen Beschrankung der eingearbeiteten 
Literaturstellen (uber 1000 Hinweise sind 
auf die zwolf Kapitel verteilt) ist dieses 
Unterfangen auf knapp 200 Textseiten 
nahezu notwendig problematisch. 

Das Buch gliedert sich in drei groBe Tei- 
le, in denen Grundlagen, tatsachlich ver- 
wendete Systeme (,,electrochromic devi- 
ces'', ECDs) sowie interessante aktuelle 
und zukunftige Entwicklungen diskutiert 
werden. Teil I (,,Introduction") besteht 
aus drei Kapiteln. Zunachst wird der Be- 
griff der Elektrochromie definiert, seine 
Anwendung mit der verwandter Techno- 
logien (z.B. den bekannten LCDs oder 
LEDs) verglichen und am Beispiel eines 
kommerziellen ,,intelligenten" Automo- 
bilriickspiegels erlautert. Hier scheint 
auch eines der potentiell interessantesten 
konkreten Anwendungsgebiete zu liegen 
(,,smart window"). Einige chemische, 
physikalische und anwendungsbezogene 
Definitionen beschlieBen Kapitel 1. 

Kapitel2 sol1 eine Einfuhrung in die 
elementaren Vorgange bei elektrochemi- 
schen Reaktionen liefern, die der Elektro- 
chromie zugrunde liegen. Ausgehend von 
der galvanischen Zelle wird der Begriff des 
Potentials entwickelt [wobei recht unkri- 
tisch die pseudo-Referenzelektrode auf 
Silberdrahtbasis diskutiert wird (S. 25),  
von der sicherlich abzuraten ist; dagegen 
werden Referenzsysteme wie Ferrocenl 
Ferricinium-Ion ignoriert] . Unter dem 
Stichwort ,,voltammetry" wird das Po- 
tential rnit Dynamik, Kinetik und La- 
dungstransfer an Elektroden verknupft. 
SchlieDlich folgt eine Klassifikation von 
Elektrochromen auf Basis der Loslichkeit 
der diversen Redoxstufen. Die an sich 
schon nicht einfache Vorzeichenkonven- 
tion der Elektrochemie fur Potentiale 
wird leider nicht gerade durchsichtig uber 
ein Beispiel erklart, das die Autoren selbst 
als ,,unusual use, even an abuse" bezeich- 
nen. DaB das Potential E der Arbeitselek- 
trode in einer Voltammetriezelle auf eine 
Vergleichselektrode bezogen wird, ist na- 
turlich wichtig, daB dies aber auch fur die 
Vorschubgeschwindigkeit dE/dt gelten 
sol1 (S. 29), erscheint mir nicht einsichtig. 
Es ware von Vorteil gewesen, nicht nur 
cyclische Voltammogramme von gelosten, 
sondern auch von adsorbierten Spezies 

genauer zu besprechen, denn redoxaktive 
Teilcheii auf der Elektrodenoberflache 
spielen im weiteren Verlauf immer wieder 
eine Rolle. Insgesamt scheinen mir diese 
Abschnitte am wenigsten gelungen. 

Kapitel 3 beschreibt knapp die wesent- 
lichen Anwendungsprinzipien und Ele- 
mente eines ECD, unter anderem die An- 
ordnung der Elektroden, die Elektrolyte 
und die Herstellung elektrochromer Fil- 
me. Am Beispiel des bereits erwihnten 
Ruckspiegels wird die konkrete techni- 
sche Umsetzung erlautert. 

In sieben Kapiteln lassen die Autoren 
nun (Teil 11: ,,Electrochromic Systems") 
die wichtigsten Stoffklassen Revue passie- 
ren, die bezuglich elektrochromer Eigen- 
schaften untersucht werden: Metalloxide, 
Phthalocyanine, Berliner Blau und Ana- 
loga, Bipyridylium-Systeme, elektroakti- 
ve organische leitfahige Polymere und ei- 
nige andere anorganische und organische 
Substanzen. In der Art eines Ubersichts- 
artikels wird jeweils eine groBe Zahl von 
Literaturstellen (laut Vorwort aktuell bis 
Spatsommer 1994) geliefert. Schon aus 
Platzgrunden muB es hierbei aber bei ei- 
ner haufig nur knappen Erwahnung der 
Resultate im Text bleiben. Immerhin ge- 
lingt es den Autoren, die nahezu unuber- 
sehbare Vielfalt elektrochrorner Systeme 
(jeder optische ,,Redoxindikator" ist 
prinzipiell ein Elektrochrom, S. 222) vor 
den Augen des Lesers eindrucklich Ge- 
stalt annehmen zu lassen. Immer wieder 
wird auf Probleme und Losungsmoglich- 
keiten bei der Umsetzung in praktisch an- 
wendbare ECDs hingewiesen. Wenn no- 
tig, werden auch sich widersprechende 
Ansichten in der Literatur gegenuberge- 
stellt - allerdings gewichten die Autoren 
die Resultate nur in wenigen Fallen kri- 
tisch. Es wird nicht verschwiegen, da13 
noch viele der angegebenen Reaktionsme- 
chanismen im Detail ungeklart und bei 
den Anwendungen viele Fragen offen 
sind. 

Das Buch schlieDt rnit zwei Kapiteln 
uber Polyelektrochromie (elektrochrome 
Systeme rnit mehr als zwei Farben) und 
Photoelektrochromie (Elektrochromie 
tritt nur unter Belichtung auf) unter der 
Uberschrift ,,Elaborations" (Teil 111). In 
diesem Zusammenhang wird auch auf 
mogliche zukunftige Entwicklungen wie 
den elektrochromen Vierfarbdruck einge- 
gangen. 

Die Zahl der mir aufgefallenen Druck- 
fehler ist relativ gering (,,TPAP", besser 
,,TBAP" als Abkurzung fur das Leitsalz 
,,tetra-n-butylammonium perchlorate", 
S. XXIJ; Klammersetzung in Zeile 11, 
S. 28; Sevcik, besser SevEik, S. 31; Klam- 
mersetzung in Zeile 8 auf S. 32; Hochstel- 
lung von ,,+.'' in GI. (8.1); ,,Wiirster 
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